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Stuttgﬂrter Runde

Einleitung
Sie:
Welchen Einfluss haben griin-blaue InfrastrukturmaBnahmen (Regenwasserbewirtschaftung) auf
die hydraulische Sanierung eines Entwasserungssystems?
KI-Chatbot

Grin-blaue InfrastrukturmaBnahmen, einschlieBlich Regenwasserbewirtschaftung, spielen eine zunehmend wichtige Rolle bei der
hydraulischen Sanierung von Entwasserungssystemen. Sie bieten einen innovativen Ansatz zur Bewaltigung der Herausforderungen,
die durch stadtische Uberflutungen, Klimawandel und zunehmende Verstédterung entstehen. Hier sind einige Schliisselaspekte, wie
diese MaBnahmen die Entwasserungssysteme beeinflussen konnen:

1. **Erhdhung der Infiltration und Reduzierung des Oberflachenabflusses**: Griin-blaue Infrastrukturen, wie Regengérten,
Versickerungsbecken und begrinte Dacher, erhdhen die Infiltrationsrate des Bodens, wodurch weniger Regenwasser direkt in die
Kanalisation fliel3t. Dies kann die hydraulische Belastung des Entwasserungssystems reduzieren und Uberflutungsrisiken mindern.

2. **Speicherung und verzdgerte Abgabe von Regenwasser**: Einige grin-blaue MaBnahmen ermdéglichen die voribergehende
Speicherung von Regenwasser, um es spater allmahlich abzugeben oder flir Bewasserungszwecke zu nutzen. Dies kann
Spitzenabfliisse wahrend starker Regenereignisse reduzieren und die Belastung der Kanalisationssysteme verringern.

3. **Verbesserung der Wasserqualitat**: Durch die naturliche Filtration und biologische Abbauvorgéange in Pflanzen und Boden kénnen
griin-blaue Infrastrukturen die Qualitat des abflieBenden Regenwassers verbessern, bevor es in Gewasser oder das stadtische
Entwasserungssystem gelangt. Dies kann die Notwendigkeit von ReinigungsmaBnahmen in Klaranlagen reduzieren und zu einer
besseren Wasserqualitat in den Empfangergewassern fihren.
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Einleitung Stuttgarter Runde

4. **Flexibilitat und Anpassungsfahigkeit**: Grin-blaue Infrastrukturen bieten flexible und oft kosteneffizientere Losungen fur die
Anpassung bestehender Entwasserungssysteme an den Klimawandel und an steigende Anforderungen durch das
Bevolkerungswachstum. Sie konnen relativ einfach in bestehende stadtische Landschaften integriert werden und bieten gleichzeitig
zusatzliche Vorteile wie die Erhéhung der Biodiversitat und die Verbesserung des Stadtklimas.

5. **Erh6éhung der Resilienz gegenlber Klimawandel**: Durch die Reduzierung der Abhangigkeit von traditionellen, ausschlie3lich auf
harte Infrastrukturen basierenden Entwasserungssystemen kénnen griin-blaue MaBnahmen dazu beitragen, die Resilienz stadtischer
Gebiete gegenuber extremen Wetterereignissen und den Folgen des Klimawandels zu erhéhen.

Zusammenfassend bieten grin-blaue InfrastrukturmaBnahmen zur Regenwasserbewirtschaftung erhebliche Vorteile fir die hydraulische
Sanierung von Entwésserungssystemen. Sie kdnnen dazu beitragen, das Risiko von Uberflutungen zu reduzieren, die Wasserqualitat
zu verbessern, die Resilienz gegentber dem Klimawandel zu erh6hen und gleichzeitig 6kologische und soziale Mehrwerte flr urbane
Raume zu schaffen.

®ENREGIS GmbH, Stefan Gallus M. Sc.




Blaue/Griine Schwammstadtgestaltung C>»
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Ist-Situation in den Stadten

» Hitze / Trockenheit / Diirre

» Aufheizung der Stadte
» Ruckgang der Artenvielfalt
« Wassermangel

- Starkregenereignisse / Uberflutung

» Versiegelte Flachen
« Uberlastete Kanalsysteme
« Uberschwemmungen / Hochwasser

« Urbane Rahmenbedingungen
» Hohe bauliche Dichte

« Wenig Raum fur Grines
* Verkehrsbelastu ng Quelle: ZDF — Stddte miissen zu Schwdmmen werden
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Grun-blaue Bausteine und lhre Auswirkungen Stuttgarter Runde

Bausteine griin-blauer InfrastrukturmafSnahmen (Schwammstadt)

Klimaaktive Mulden und Baumrigolen Techn. dezentrale Wasser- Gebaude-
Wegedecken Tiefbeete Lésungen nutzung begrinung

Kanalnetzsanierung (Ver- und Entsorgungsleitungen)

Abflussreduzierung
und Einleitmengen-
begrenzung

Notwendigkeit von
ReinigungsmafBnahmen
senken

Kosten- und
Aufwandsreduzierung
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Grun-blaue Bausteine und lhre Auswirkungen Stuttgarter Runde

Klimaaktive Mulden und Baumrigolen Techn. dezentrale Wasser- Gebaude-
Wegedecken Tiefbeete Lésungen nutzung begriinung
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Stuttgarter Runde

g 7 Klimaaktive Wegedecke und Gebaudebegriinung

Abflussbeiwerte fur ausgewahlte

Vorab: Flachen nach DIN 1986-100
Effekte durch Klimaaktive Wegedecke und Art der Flache Mittlerer
Gebaudebegrinung abfluss | Abflussb
eiwert
Cm
« Entsiegelung = Abflussminderung = Kanalentlastung e 10 0.9
« Kanalentlastung bis > 80 % mdoglich (reduzierte S | Abdichtungsbahnen
Abflussbeiwerte) & | Griindach, extensiv 0,5 0,3
« Aufwendige Reinigung-/ Behandlungsmethode entféllt < 10 cm Aufbau
Grindach, intensiv 0,2 0,1
- Dimensionierung der Kanalnetze (Wasserver- und SRS U il
entsorgung) auf Basis stark reduzierter Stoffstrome % Asphalt 1,0 0,9
= | Wassergebundene 0,9 0,7
Wegedecke

Rasengittersteine 0,4 0,2

®ENREGIS GmbH, Stefan Gallus M. Sc.



Blaue/Griine Schwammstadtgestaltung >

Grun-blaue Bausteine und lhre Auswirkungen Stuttgarter Runde

Klimaaktive Mulden und Baumrigolen Techn. dezentrale Wasser- Gebaude-
Wegedecken Tiefbeete Lésungen nutzung begriinung
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Technische Dezentrale Losung mit Baumrigolen

Fallbeispiel 1: Bewirtschaftung von Baumstandorten (Baumrigolen)

Projektsteckbrief

Einbauort

20 Baume einseitig entlang einer zweispurigen
VerkehrsstraBe (400 Meter Lange)

Abgeleitete Verkehrsflache

~ 3.000 m?

Zu behandelnde Frachten

anorganisch und organisch

®ENREGIS GmbH, Stefan Gallus M. Sc.
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Entwasserungs- Umschaltschacht —Beluftung
rinne Sommer/Winter DN110
_’. = J;I 'J I é\
—_— o
% <
> ﬂ;—o
— ™ SR
0,40m AR Wurzelraum g T g
< ER- 5B F‘: e f“‘, > Q
Getauchte Schieber zur +— | EERNAR RS —» ©
Wasser umstellung Sommer ‘ _.\_\l_
-abnahme /Winterbetrieb . 010 m
Hohlkérperbox '
mit Substrat :
ofiillt Wasserspeicher
9 aus EPDM-Folie

12




Blaue/Grune Schwammstadtkonzepte (5

Stuttgarter Runde

Technische Dezentrale Losung mit Baumrigolen

Vergleich Ansatze: ,Standard“ zu ,,Schwammstadt*

Variante ,,Standard“: | Variante ,, S CILLICIC LN

Erneuerung Dez. techn. Bewirtschaftung des

Stadtkanal RW durch Baumrigolen
Bemessungszuflu 0,3 ha * 200 I/(s*ha) 30 1/s
ss in Kanal =60 I/s (Ubrige 30 I/s in Baumrigolen)
Umfang der Kanalerneuerung (DN  Kanalsanierung (Inliner)
BaumaBnahme 600 anstatt DN 400) Setzen von 20 Baumrigolen;

auf 400 m Lange Pflanzung von 20 Baumen
Investitions- ~ 0,4 mio € Inlinersanierung 0,1 mio €
kosten (1000 € / Meter) Baumrigolen + pflanzung 0,1 mio €

StraBBen- u. Tiefbau 0,14 mio €
Summe: ~ 0,34 mio €

Investitionstrager = Kommune Kommune
Auswirkung Kosteneinsparung > 50 tsd €,
(Kosten/Okologie) Uberflutungsschutz, Verdunstungs-

kUhlung, Grundwasseranreicherung

* Die Zahlenwerte sind von ENREGIS angenommene Beispiel-Rechenwerte.
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Grun-blaue Bausteine und lhre Auswirkungen Stuttgarter Runde

Klimaaktive Mulden und Baumrigolen Techn. dezentrale Wasser- Gebaude-
Wegedecken Tiefbeete Lésungen nutzung begriinung
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) Stuttgarter Runde
Technische dezentrale Losungen . . . -

Betrlebshof der BVG (Berlmer Verkehrsbetrlebe)

s ORI

Fallbeispiel 2: ‘-Ll— -,

Dezentrale Riickhaltung zur Kanalentlastung und Y ' e
zum Uberflutungsschutz in Berlin |

Randbedingungen
» Betriebsflache ca. 130.000 m?

» Unterschiedliche Befestigung (Dach, Pflaster, Beton,
Asphalt, Bahnanlagen)

* Derzeit schlechte Entwasserung auf dem Geléande

. Y I —

+ Keine Entsiegelung mdglich / gewlnscht - : “‘Q‘- % SotEs e __ Efm
* Regenwetterabfluss bei guter Entwasserung (Schétzung): RS v ' N = RE !
Q,, = 13 ha - 200 I/(s-ha) = 2600 I/s : !
« Einleitbegrenzung von 825 I/s und 20 /s in die ‘ ,-,fs.:. ‘W- ”“” I” ””“”l”“ i
beiden angrenzenden Regenwasser-Stadtkanale e LR
« Sehr schwache Sickerféhigkeit des lehmigen , =i 3 e I”““”“”””””
Bodens (kf-Wert < 1*107 m/s) : 1. ¢ D

LN Y _'
- It . - - -y

: ; , »
N Quelles Eiotechn/scher Bericht der
= INww Gesellsthuyt fur Geo-&:
®ENREGIS GmbH, Stefan Gallus M. Sc. : :j" Umwe/ttﬁﬁn/k t%bH 2019 »

-~ "T‘
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) Stuttgarter Runde
Technische dezentrale Losungen

Ansatz/Lésung
« Aufteilung der Flache in mehrere, dezentrale Bereiche mit gemaf den einzelnen Rahmenbedingungen angepassten Systemen
(mehrere unterirdische Rickhaltungen, tlw. Direkteinleiter, Schadstoffbehandlung durch Sedimentationsanlagen)
« Gesamtfassungsvermdgen der Rickhaltungen > 4.000 m3
- Sicherstellung Einleitmengenbegrenzung plus Uberflutungsschutz (30-jéhrige Regen)

% -
- N,
i i 7 Ruckhaltung 1/2:
Lange = 90,6 m
Breite = 10,8 m
Hbéhe = 3,3 m

) /
: a 1) oM Hareieh 2

L
s ™

‘< QUelle: Geot%c‘hniééherBéricht der
= NWWeGeselisehaft fiit.Geo- &
Umwelttechnik mbH, 2019 S« &

Quelle: Bauzeichnung,
Firma Kemna, 2024
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Stuttgarter Runde
Technische dezentrale Losungen

’ Quelle: ENREGIS, 2022
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Stuttgarter Runde
Technische dezentrale Losungen

Vergleich Ansatze: ,,Standard“ zu ,,Schwammstadt*

Variante ,,Standard“: 21t - MSchwammstadts
Erneuerung Stadtkanal Dezentrale Ruckhaltung / Reinigung

Bemessungszufluss in 13 ha - 200 I/(s-ha) Einleitmengenbegrenzung auf 825 I/s und 20 I/s
Stadtkanéle = 2600 I/s
Umfang der BaumaBnahme Kanalerneuerung (DN 1500 Unterirdisches Regenrickhaltebecken mit 4000 m3
anstatt DN 1200) auf 1,5 km Speichervolumen
Lange
Investitionskosten ~ 6 mio € (4000 € / Meter) Tief- u. StraBenbau: ~ 1 - 1,5 mio €

Rigolenkdrper inkl. Folienummantelung: ~ 1 mio €
Summe: ~ 2 bis 2,5 mio €

Investitionstrager Kommune Investor

Auswirkung (Kosten/Oko) Kosteneinsparung > 3,5 mio €

* Die Zahlenwerte sind von ENREGIS angenommene Beispiel-Rechenwerte.
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Stuttgarter Runde
Technische dezentrale Losungen

Fallbeispiel 3:

Niederschlagwasserbehandlung und
-versickerung in einer Rigole unterhalb einer
StraBenbahnendstation

Projektsteckbrief
Einbauort unter einer
StraBenbahnendstation in e oy ———— o
Innsbruck, AT '}'1 | I r‘-» -‘i | |
| 1l i | } ' )
Abgeleitete ~ 4.000 m? ” ! Z' I ’g \El ' L!I
Verkehrsflache & 7 1? &7
i gl BT I % 5|
Zu anorganisch und organisch s e e s
behandelnde \ | :
Frachten : ;
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Technische dezentrale Losungen

Vergleich Ansatze: ,,Standard“ zu ,,Schwammstadt*

Variante ,,Standard“: | Variante ,, Sl CIIEIE el

Erneuerung Dezentrale

Stadtkanal Regenwasserbehandlung und -
versickerung

Bemessungszuflu 0,4 ha * 300 l/(s*ha) 0l/s
ss in Stadtkanale =1201/s (Komplette dezentrale Versickerung)

Umfang der Kanalerneuerung (DN  Rigole mit 70 m3 Speichervolumen
BaumaBnahme 1000 anstatt DN 800) und Regenwasserbehandlung
auf 0,8 km Lange

Investitions- ~ 1,6 mio € Tief- u. StraBenbau: ~ 10 tsd €

kosten (2000 € / Meter) Rigole inkl. Reinigung: ~ 60 tsd €
Summe: ~ 70 tsd €

Investitionstrager Kommune Investor

Auswirkung Kosteneinsparung > 1,5 mio €,

(Kosten/Okologie) Grundwasseranreicherung/TW-gewinnung

* Die Zahlenwerte sind von ENREGIS angenommene Beispiel-Rechenwerte.
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Grun-blaue Bausteine und lhre Auswirkungen Stuttgarter Runde

Klimaaktive Mulden und Baumrigolen Techn. dezentrale Wasser- Gebaude-
Wegedecken Tiefbeete Lésungen nutzung begriinung
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Stuttgarter Runde

Technische Dezentrale Losung mit Fokus Wassernutzung

Fallbeispiel 4:

Kombinierte Nutzwasserspeicherung mit
zusatzlichem Rickhaltevolumen

Projektsteckbrief ——  ENREGIS®/ = =
Einbauort jedes Haus in der ,Siedlung der @ E?fﬁ?mi Riickhaltung /I — I
Zukunft, Werdenstein, Allgau | e i %
Abgeleitete Dachflachen der Hauser ‘ s N — — i
Flachen oveolfiS 3 = == ﬁl = : =
GroBe der Individuell nach |
Anlagen gebaudespezifischer Auslegung, _.
z.B. Kombimodul mit 3 m3 ra
Ruckhalte- und 4 m3 ! 2 R
Nutzvolumen [2.B. Tauchpumpe [Pumpen-| -

sumpf
Nutzvolumen Pumpensumpf
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Technische Dezentrale Losung mit Fokus Wassernutzung

Vergleich Ansatze: ,,Standard“ zu ,,Schwammstadt*

Variante ,,Standard“: | Variante ,,Sq5 ClL0 LGl

Ein groBen RRB flr Dezentrale Riuckhaltung (in

Siedlung u. Zisternen | Kombination mit

fur jedes Haus Nutzwasserspeicherung)
Bemessungszuflu Gedrosselter Abfluss Gedrosselter Abfluss (Summe
ss in Kanale =40 1/s Einzelanlagen) = 40 I/s
Umfang der Bau RRB mit 60 m3 fir Einbau von 19 Fertig-Kombimodule
BaumaBnahme Siedlung mit ~ 3 m3 Rickhalte- und 4 m3
Nutzvolumen
Investitions- Grundstiickserwerb ~ 19 x 2 tsd € mehr als bei Bau von
kosten (50 tsd €) + Bau RRB  Zisternen ohne zuséatzl. Rickhaltevol.
(10 tsd €) =60 tsd € = 38 tsd €
Investitionstrager Kommune/Anlieger Anlieger (= Investoren)
Auswirkung Kosteneinsparung > 22 tsd €
(Kosten/Okologie) (~ 1000 € pro Anlieger), keine

Wartung durch Kommune notwendig

* Die Zahlenwerte sind von ENREGIS angenommene Beispiel-Rechenwerte.
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Stuttgarter Runde

Zusammenfassung / Fazit
+ KI-Chatbot fasst es zusammen:

... Zusammenfassend bieten grin-blaue
InfrastrukturmaBnahmen zur
Regenwasserbewirtschaftung erhebliche
Vorteile fur die hydraulische Sanierung von
Entwasserungssystemen. Sie kdnnen dazu
beitragen, das Risiko von Uberflutungen zu
reduzieren, die Wasserqualitat zu verbessern,
die Resilienz gegentber dem Klimawandel zu
erhdhen und gleichzeitig 6kologische und
soziale Mehrwerte flr urbane Raume zu
schaffen.”

* Durch Fallbeispiele KI-Aussage
nachvollziehbar

‘ - Hydraulische Kanalsanierung immer vorm Hintergrund aller blau/griiner Moglichkeiten angehen ‘

®ENREGIS GmbH, Stefan Gallus M. Sc. 25
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Stuttgarter Runde

~Qw

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

our planet . our water . our climate mission



